Corrigé type de I’examen de Mathématiques et Statistique
Promotion : 1°"¢ année socle cummun - section 2

Exercice 1 (06 pts)

Les développements limités au voisinage de 0 a ’ordre 3 des fonctions données :

1
® sing =z — -3+ w3e1(x) avec limei(z)=0 1pt
6 z—0
1 1
@ e®=1+z+ -2 +-23+232(z) avec limex(z)=0 1pt
2 6 z—0
® Lo -
cosz =1——x*+2x°e3(x) avec limes(z)=0 1pt
2 z—0

Le calcul des limites :

1 1 1 1
. 1-— 1+x+m2+x3+x352(33)) x(—l—x—xQ—w252(x))
@ 1y L7¢ : 2 6 , 2" 6
lim — = lim = lim =-1 1pt
z—0 SInx z—0 1 3 3 z—0 1 2 2
T— 58 +x3e1 () x 1—6;10 +x%e1(x)
12,15, 3 2 (L 1, ()
@ g1 1+x+§x +617 +aceq(z)—z—1 T\ gTE” ze2AT 1
e z et B
© a? 2,14, 16, 6 ;
On a: e =142+ —z*+ —2® +2%4(x) avec lim ey(z) =0, alors
2 6 z—0
2 2.1 a4 1, Lo 3
e _ cosa 1+a+ —a*+ —2® 4+ 2%y (x) — 14+ —a* — 2 e3(x)
lim = lim 2 6 2
2 - 2
z—0 T z—0 x
3 1 1
. z2 <2+2x2+6x4+x55(x)> .
= lim > =-
z—0 x 2
avec e5(x) = 23e4(x) —e3(x). 1pt
Exercice 2 (06 pts)
La loi de probabilité d’'une variable aléatoire X est donnée par le tableau ci-dessous :
X -2 0 3 4
P(X=z;) 01|03 a]|O02
4
La valeur duréel oz » P(X =2;)=140,140,3+a+0,2=10,6+a=1=a=04 1pt
i=1
Le calcul de P (X <3) et P(X > —2) :
P(X<3)=P(X=-2)+P(X=0)+P(X=3)=0,8 1pt
P(X>-2)=P(X=0)+P(X=3)+P(X=4)=0,9 1pt
Le calcul de F (X) et o (X):
4
E(X)=) z;P(X=2;)=-2x0,140x0,3+3x0,4+4x0,2=1,8 1pt
i=1
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4
V(z)=) ziP(X =z;)— (BE(X))® = (-2)> x 0,1+ (3)* x 0,4+ (4)* x 0,2— (1,8)* = 3,96 1pt
a=Jl!

Alors, 0 (X) =+/V(z) =+/3,96=1,9 0,5pt
Déterminons Fx (), la fonction de répartition de la variable aléatoire X :

o Siz< —2,alors Fx(x)=0.

o Si—2<x<0,alors Fix(z)=P(X =-2)=0,1.

e Si0<z<3,alors Fy(z)=P(X=-2)+P(X=0)=0,140,3=0,4.
. Si3< <4, alors Fx(z) = P(X = —2)+P(X =0)+P(X =3)=0,1+0,3+0,4=0,8.
o Siz >4, alors Fx(z)=1.

Ce que 'on peut résumer par
0 si z< =2
0,1 si -2<x<0

Fx(zx)=¢ 0,4 si 0<x<3
0,8 i 3<r<4
1 si >4
0,5pt
Exercice 3 (08 pts)
Soit f la fonction définie sur R par : f(z) =z +1+xe™*.
Soit g la fonction définie et dérivable sur R par: g(x) =1—x+e®.
@ Calculons les limites de g aux bornes de son ensemble de définition:
. . . 1 e’
gcgriloog(x) =400 et $£riloog(x) = xgrj_loox(g -1+ ;) =400 1pt
@ Etudions le sens de variation de ¢ :
e VzER: ¢ (x)=¢"—1 0,5pt
e J(x)>0&2>0 0,5pt
e J()<0&2<0 0,5pt
e Le tableau de variation de g : 0,5pt
x —00 0 +00
g'(x) - 0 +
+00 +00
e T
2
© Le signe de g(z): Ve € R: g(z) >0 1pt
Déterminons les limites de la fonction f: lim f(z)=—-occet lim f(z)=+c0 1pt
r——00 T—+00
La fonction dérivée de f: ona f'(z) =1+e *—ze *=(1—z+e%)e ¥ =g(x)e ™ 1pt
Le tableau de variation de f : la fonction f est strictement croissante sur R, d’ou 1pt
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Calculons /f(x)dz tona 1pt

/f(z)dx:/(erer—“)dx

:/xda:+/dac+/xe_“dx
1

= §x2+x+/x6_wdm

—_——
I

Calculons 'intégrale I par parties : on a I = /me_xdx = =g —|—/e_wdx =—(z+1)e " +c/ceR.
1

Alors, /f(x)dz: §x2+x7(z+1)6_‘r+c / ceR.
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